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ВСТУП 

 

Основними цілями Програми комплексного фахового випробування (далі — Програми) 

є надання вичерпної інформації про склад, структуру, критерії оцінювання результатів 

комплексного фахового випробування для вступу на освітньо-наукову програму 

«Радіоелектронна інженерія» підготовки магістрів за спеціальністю 172 «Електронні 

комунікації та радіотехніка». 

Програма містить наступні теми: Основи теорії кіл, Схемотехніка, Цифрові пристрої, 

Автоматизація проєктування цифрових пристроїв, Інформатика. 

Випробування проводиться у вигляді письмового екзамену. Загальна кількість 

екзаменаційних білетів: 2 комплекти по 20 білетів. Кожний білет складається з п'яти питань 

(задач), які стосуються різних тем. Завдання оцінюються однаково. Вступник має обрати два 

питання, на які буде надавати відповідь. Час, відведений на виконання обраних завдань – 2 

академічні години. Вступникам дозволено приносити на випробування тільки письмове 

приладдя. Особисті речі (сумки, портфелі, книги, зошити, електронні довідники і словники, 

будь-які технічні засоби, папір тощо) до аудиторії, де проводяться випробування, заносити не 

дозволяється. Калькулятор надається за запитом. 

Порядок проведення екзамену відповідає «Положенню про поточний, календарний та 

семестровий контроль результатів навчання в КПІ ім. Ігоря Сікорського» 

(https://osvita.kpi.ua/node/32) та «Регламентам проведення семестрового контролю та захистів 

кваліфікаційних робіт та атестаційних екзаменів в дистанційному режимі» 

(https://osvita.kpi.ua/node/148). 

ОСНОВНИЙ ВИКЛАД  

1. ОСНОВИ ТЕОРІЇ КІЛ 

Розрахунок кіл постійного струму із використанням законів Ома та Кірхгофа. 

Розрахунок кіл постійного струму із використанням методу контурних струмів, методу 

вузлових напруг та методу еквівалентного генератора. 

Розрахунок кіл принципом суперпозиції (методом накладання). 

Розрахунок потужностей та балансу потужностей у колах постійного струму. 

Розрахунок кіл гармонічного струму та напруги за методом комплексних амплітуд. 

Побудова векторних діаграм кіл гармонічного струму. 

Розрахунок потужності у колах гармонічного струму. 

Розрахунок кіл гармонічного струму із використанням добротності гілки. 

Розрахунок послідовних коливальних контурів (визначення добротності, смуги 

пропускання, розрахунок внесеного опору за часткового та повного ввімкнення). 

Розрахунок паралельних коливальних контурів (визначення добротності, смуги 

пропускання, розрахунок внесеного опору за часткового та повного ввімкнення). 

Розрахунок схемних функцій кіл (коефіцієнта передачі за напругою, коефіцієнт 

передачі за струмом, вхідний опір, вхідна провідність). 

Розрахунок чотириполюсників із використанням їх систем параметрів та схем 

заміщення активних та пасивних чотириполюсників. 

Розрахунок кіл операторним методом. 

Розрахунок часових характеристик кіл (імпульсної та перехідної характеристик кола, 

напруги (струму) на виході). 

https://osvita.kpi.ua/node/32
https://osvita.kpi.ua/node/148
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Розрахунок довгої лінії без втрат (розрахунок коефіцієнта відбиття за напругою, 

струмом, коефіцієнт біжної хвилі, коефіцієнт стійної хвилі, побудова розподілів струму та 

напруги вздовж лінії). 

Розрахунок довгих лінії, довжиною в чверть хвилі та узгодження лінії із 

навантаженням. 

2. ЦИФРОВІ ПРИСТРОЇ 

Двійкова система числення. Арифметичні та логічні операції над двійковими числами. 

Поняття логічної функції (ЛФ). Способи задання ЛФ. Правила складання структурних 

формул ЛФ. Основні закони алгебри логіки. Перетворення і мінімізація ЛФ. 

Автоматизація процесу мінімізації ЛФ за допомогою карт Карно. Використання карт 

Карно (діаграм Вейча) для мінімізації структурних формул. 

Повністю та частково визначені ЛФ. Система кодування потенціалів. 

Використання алгебри логіки для синтезу комбінаційних цифрових пристроїв. 

Приклади синтезу комбінаційних логічних схем в різних логічних базисах. 

Використання мулитиплексорів при синтезі логічних схем.  

Універсальні логічні елементи та їх використання для синтезу логічних схем.  

Типові комбінаційні вузли: напівсуматори, суматори, дешифратори, шифратори, 

перетворювачі кодів, компаратори, мультиплексори, демультиплексори. Синтез схем 

комбінаційних пристроїв на мультиплексові.  

RS-тригери, Т- тригери, D- тригери, JK- тригери. Таблиці перемикання сигналів 

тригерів. Генератори тактових імпульсів. 

Синтез синхронних і асинхронних послідовних пристроїв (цифрових автоматів). 

Приклади синтезу цифрових автоматів. 

Схеми типових цифрових автоматів: лічильники (синхронні і асинхронні, двійкові і з 

довільним модулем лічби), регістри (паралельні, послідовні, універсальні), подільники 

частоти. Синтез лічильників із довільним модулем лічби.  

Параметри та структура ЦАП (цифро-аналогових перетворювачів) та АЦП (аналогово-

цифрових перетворювачів) різних типів. 

3. СХЕМОТЕХНІКА 

Параметри підсилювачів. Амплітудно-частотні характеристики. Логарифмічні 

амплітудно-частотні характеристики. Коефіцієнт підсилення. Вхідний опір. 

Зворотний зв’язок. Види зворотного зв’язку. Вплив зворотного зв’язку на коефіцієнт 

підсилення по напрузі. Вплив зворотного зв’язку на вхідний опір. Вплив зворотного зв’язку 

на частотні спотворення. Вплив зворотного зв’язку на нелінійні спотворення. 

Режим роботи підсилювача за постійним струмом. Схеми з фіксованим струмом бази. 

Схеми з фіксованою напругою на базі. 

Аналіз АЧХ (амплітудно-частотної характеристики) транзисторного підсилювального 

каскаду в області нижніх частот, середніх частот, високих частот 

Операційні підсилювачі (ОП). Принципи розрахунку схем на ідеальних ОП. 

Інвертуючий підсилювач на ОП. Неінвертуючий підсилювач на ОП. Джерело сталого струму 

на ОП. 

Схеми ввімкнення. Схема зі спільним емітером. Схема зі спільною базою. Схема зі 

спільним колектором. Каскодні схеми. 
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4. АВТОМАТИЗАЦІЯ ПРОЄКТУВАННЯ ЦИФРОВИХ ПРИСТРОЇВ  

Мова Verilog (VHDL). Призначення та особливості. Поведінковий і структурний опис 

пристроїв. 

Конструкція module мови Verilog (entity для мови VHDL). Порти - типи і оголошення. 

Типи даних у мові Verilog (VHDL). Особливості різних типів даних. 

Масиви у мові Verilog (VHDL) (елементи пам’яті). Оголошення параметрів. 

Присвоєння значень змінним. 

Арифметичні оператори мови Verilog (VHDL). Оператори еквівалентності і 

порівняння. Логічні оператори мови Verilog (VHDL). Оператори конкатенації і реплікації. 

Процедурні блоки мови Verilog (VHDL). Список виклику процедурно-го блоку.  

Призначення часових затримок у мові Verilog (VHDL).  

Умовний оператор IF- ELSE. Оператор CASE. 

Оператори циклу мови Verilog (VHDL). 

Підпрограми в мові Verilog (task і function). Підпрограми в мові VHDL.  

Вбудовані примітиви в мові Verilog (VHDL). Спосіб виклику. Примітиви, створювані 

користувачем. 

Виклик і підключення компонентів у мові Verilog (VHDL). 

Тестовий файл (test - bench) мовою Verilog (VHDL). 

Системні функції мови Verilog (VHDL). Директиви компілятора. 

Опис синхронних і асинхронних пристроїв на мові Verilog (VHDL). 

Кінцеві автомати. Опис кінцевих автоматів на мові Verilog (VHDL). 

5. ІНФОРМАТИКА  

Внутрішня організація обчислювального компонента. Загальні поняття про його 

пам’ять. Системи числення і основні дії в них. Основи програмування на мові програмування 

С. Препроцесор. Компілятор.  

Прості типи, розміри типів, декларації, класи пам'яті.  

Вивідні типи (масив, вказівник). Оператори. Приведення типів, пріори-тет операцій та 

порядок обчислень.  

Інструкції та блоки. Конструкція if-else. Інструкція перемикач switch. Інструкція 

переходу goto. Цикли while, for, do-while.  

Структура програми. Способи передачі параметрів. Повернення значення з функції. 

Області дії ідентифікаторів. Рекурсія та рекурсивні функції.  

Одно-, дво- та багатомірні масиви. Вирази та арифметичні операції із вказівниками. 

Використання модифікатора const із вказівниками. Зв’язок між вказівниками та масивами. 

Масиви покажчиків. Покажчик на функцію. Динамічне виділення пам’яті. 

Файли та потоки. Стандартні потоки. Зв’язок із консольним вводом-виводом. Функції 

вводу-виводу.  

Математичні функції. Функції роботи зі строками та послідовністю байтів. Функції 

роботи з часом та датами. Аргументи командної строки.  
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ПРИКІНЦЕВІ ПОЛОЖЕННЯ 

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ФАХОВОГО ВИПРОБУВАННЯ 

Критерії оцінювання відповіді вступника враховують повноту та правильність відповіді, 

а також здатність вступника узагальнювати отримані знання, застосовувати загальні та 

специфічні наукові методи, принципи та закони на конкретних прикладах; аналізувати, 

інтерпретувати та оцінювати отримані результати. 

Кожний білет складається з п’яти питань. Вступник має обрати два питання, на які буде 

надавати відповідь, кожне питання оцінюється в 50 балів. 

Максимальна кількість балів на всі запитання екзаменаційного білета дорівнює: 

50 балів × 2 = 100 балів. 

47 - 50 балів – Повна відповідь (не менше 95% відсотків потрібної інформації). Наведені без 

помилок всі необхідні формули, закони, теореми, визначення. Відповідь має логічну та 

структурну завершеність, обрано раціональний підхід до розв’язку задачі, наведено приклади, 

відсутні граматичні помилки, коректно вжиті терміни, розкрито основні поняття, наведено всі 

розмірності фізичних величин, приведено правильний підсумковий висновок. 

37 - 46 балів – Достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації). Відповідь 

може містити 1 – 2 неточності. Наведені всі необхідні формули, закони, теореми, визначення. 

Відповідь має логічну структуру, обрано правильний підхід до розв’язку задачі, наведено 

приклади, коректно вжиті терміни, розкрито основні поняття, наведено всі розмірності фізичних 

величин, приведено правильний підсумковий висновок. 

30 - 36 балів – Неповна відповідь (але не менше 60% потрібної інформації) з незначними 

неточностями та помилками у формулюванні. Відповідь не має логічної завершеності, обрано 

нераціональний підхід до розв’язку задачі, відсутні приклади, наявні граматичні помилки, 

коректно вживані терміни, але не всі основні поняття розкрито, наведено всі розмірності фізичних 

величин, не приведено правильний підсумковий висновок. 

1 - 35 балів – Незадовільна відповідь (менше 60% потрібної інформації). Основні формули, 

закони, теореми та визначення не наведені, або наведені із помилками. Відповідь не має логічної 

завершеності, обрано нераціональний підхід до розв’язку задачі, відсутні приклади, наявні 

граматичні помилки, не коректно вживані терміни, не всі основні поняття розкрито, не наведено 

всі розмірності фізичних величин, не приведено правильний підсумковий висновок. 

0 балів – Відсутність відповіді. 
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Перерахунок оцінки рейтингової системи оцінювання в шкалу ЄВІ наведено у таблиці 

нижче. 

 
При отриманні незадовільної оцінки (рейтинговий бал менше 60) вступник виключається з 

конкурсного відбору. 
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ПРИКЛАД ТИПОВОГО ЗАВДАННЯ ФАХОВОГО ВИПРОБУВАННЯ 
НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ УКРАЇНИ 

“КИЇВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ ІМЕНІ ІГОРЯ СІКОРСЬКОГО” 
 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № X 

з комплексного фахового вступного випробування  

для вступу на освітньо-наукову програму «Радіоелектронна інженерія» підготовки 

магістрів за cпеціальністю 172 Електронні комунікації та радіотехніка 
 

Затверджено НМК 172 (протокол № _______ від «___» ___________ 2023 р.). 

 

1. 

У контурі визначити, як 

зміниться смуга пропускання, 

якщо паралельно до контуру 

підключити опір  𝑅 = 60 кОм. 

На резонансній частоті 

добротність контур 𝑄1 = 40. 

Опір втрат контуру 𝑟 = 17 Ом, 

смуга пропускання 10 кГц. 

 

2. 

Побудувати схему асинхронного додавального лічильника на JK-тригерах з модулем 

лічби 6. Логічні функції для сигналів керування мінімізувати за допомогою карт 

Карно. 

3. 

 

 

 

 

Визначте схеми ввімкнення 

транзисторів. 

 

4. 

Опишіть на мові Verilog (або VHDL) наступний пристрій. Кінцевий автомат з чотирма 

станами і двома вхідними сигналами Х1, Х2. Умова переходу з стану 1 в стан 2 – Х1 і 

Х2 = «0». Умова переходу з стану 2 в стан 3 – Х1 = «1». Умова переходу з стану 3 в 

стан 4 – Х2 = «0». Умова переходу з стану 4 в стан 1 – Х1 і Х2 = «1». Вихідний сигнал 

кінцевого автомату – його попередній стан. 

5. 

Що буде виведено на екран наступною програмою: 

#include <stdio.h> 

int main() { 

int a=2, b=4, c=67, d=10, z; 

z = (a>b)?(c-d):d; 

printf("%d\n", z); 

printf("%d\n", c+z); 

return 0; 

printf("%d\n", c); 

} 

 

Голова атестаційної комісії       Віталій МОСІЙЧУК 

к
C5

R2

R6

R7

L

ВХІД

VT3

R9

-

C2 12 В

C1

кR4

C4

R8

зв

C6

0

R3

VT1

L

0

C8

R1

0

C7

+6 В

C3

+

C9R5 ВИХІД

VT2

L

0

L

зв

𝑟 

𝐶 

𝐽𝑚 

𝐿 

𝑗(𝑡) 
𝑅 

60к 

17 
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